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1. Introducao

O presente documento resume as medidas de radiacado electromagnética (EM)

efectuadas no Metro de Lisboa, no ambito do Projecto monIT (www.Ix.it.pt/monit).

Tal como todas as medidas efectuadas pela equipa do Projecto, o principal objectivo
foi o de quantificar os niveis de radiacdo EM em algumas das estacdes do Metro,
possibilitando a comparacdo com os limites de exposicdo humana a radiacéo
electromagnética adoptados em Portugal [1], [2]. Contudo, dada a futura instalacéo
de estacdes base (EBs) de sistemas de comunicacées mdéveis (GSM e UMTS) na
rede do Metro de Lisboa, pretende-se também avaliar o impacto das emissdes
destes sistemas nos niveis de radiacdo EM globais.

Sendo assim, optou-se por efectuar um estudo comparativo conduzido em
duas fases distintas. Na 12 fase, resumida neste relatorio, foram efectuadas medidas
em algumas estacdes de Metro de modo a quantificar os niveis de radiacao
originados pelos varios sistemas de comunicacdo ja existentes: DECT,
Radiocomunicacdes da PSP e do Metro de Lisboa. Para além dos sistemas de
comunicacao referidos, existem também outras fontes de radiacdo que contribuem
para os niveis de radiacdo globais que tém de ser consideradas, nomeadamente,
lampadas e leitores de cartdes.

Na 22 fase, a realizar ap0s a instalacdo da rede de sistemas de comunicacdes
moveis (GSM e UMTS) estar concluida, serdo realizadas medidas nos mesmos
locais, seguindo os mesmos procedimentos. Desta forma, sera possivel comparar 0s
valores dos niveis de radiacédo obtidos nas duas fases, verificando qual o acréscimo
nestes valores provocado pela introducdo dos sistemas de comunicacdes moveis
(GSM e UMTS).

As estacOes abrangidas pelo estudo foram escolhidas segundo dois critérios:

o EstacOes de Metro mais movimentadas.

o Estacdes representativas de todas as configuracdes existentes, em termos

do atrio e do cais, na rede do Metro de Lisboa.
Desta forma, foram seleccionadas duas estacdes com atrios exteriores (Campo
Grande e Pontinha), duas estacdes ja com EBs instaladas e quatro das estacfes
mais movimentadas da rede (Marqués de Pombal, Oriente, Cais do Sodré e Baixa-
Chiado).


http://www.lx.it.pt/monit

2. Campanha de Medidas — 12 Fase

Todas as medidas foram efectuadas de acordo com o procedimento de medida
adoptado pela equipa do Projecto monlIT [3], utilizando equipamento de medida
certificado [4]. Dado o caracter particular destas medidas, foi necessario efectuar
alguns ajustes no procedimento de medida:

e Para além de se considerarem apenas as antenas de EBs como referéncia,
foram também consideradas como referéncia as antenas dos outros
sistemas de comunicagdes presentes nos locais.

e Os critérios de seleccdo dos pontos de medida foram alargados, de modo a
terem em conta a andlise comparativa a efectuar na 22 fase.

Na Tabela 1 e na Tabela 2, resumem-se os resultados das medidas realizadas
atraves da comparacgéo do valor maximo (Enax) € do valor médio de todos os pontos
medidos (Emeq), registado em cada estacdo, com o limite de exposi¢do mais restritivo
(Eim = 28 V/m). Na Tabela 1 apresentam-se os resultados das estagdes ainda sem
sistemas de comunicacdes moéveis (GSM e UMTS), enquanto que a Tabela 2 diz

respeito a estacdes ja com estes sistemas instalados.

Tabela 1 — Resumo de resultados. Estagcbes sem

sistemas de comunica¢cdes moveis (GSM e UMTS).

Referéncia Estacdo N.de pontos Epec| BB m: Bl e
medidos [VIm] | Emax | [V/IM] | Emed
MLO1A | Marqués de Pombal 15 0.74 38 |<0.45 | >62
MLO2A | Oriente 7 0.34 82 |<0.32 | >88
MLO3A | Cais do Sodré 8 0.45 62 <0.32 | >88
MLO4A Baixa-Chiado 13 0.60 47 <0.42 | >66
MLOG6A Campo Grande 9 1.03 27 0.75 37
MLO7A | Pontinha 7 0.30 93 |<0.30 | >93

Nos casos onde foram medidos pontos em que os valores estavam abaixo da
sensibilidade do equipamento (0.3 V/m) o valor En¢g das Tabelas 1 e 2 surge com o
sinal “<” (menor), uma vez que a média foi calculada usando o valor 0.3 V/m nos

pontos referidos.




3. Conclusoes

No ambito do Projecto monIT (www.Ix.it.pt/monit) foram realizadas campanhas

de medida dos niveis de radiacdo EM nas seguintes estacdes do Metro de Lisboa:
Marqués de Pombal, Oriente, Cais do Sodré, Baixa-Chiado, Entrecampos, Campo
Grande, Pontinha e Picoas. Estas campanhas de medida inserem-se na 12 fase de
um estudo comparativo, com 0 objectivo de quantificar o acréscimo dos niveis de
radiacédo provocado pela futura instalacéo de antenas de sistemas de comunicacdes
moéveis (GSM e UMTS) nas estacdes do Metro de Lisboa. A 22 fase do estudo, que
compreende a repeticdo destas campanhas de medida, sera realizada apos a

instalacédo dos sistemas de comunica¢des moéveis (GSM e UMTS) estar concluida.

Tabela 2 — Resumo de resultados. Estagbes com

sistemas de comunica¢cdes moveis (GSM e UMTS).

Referéncia . N.° de pontos Emax Eiim/ Emed | Eiim/
. Estacao _
da estagao medidos [VIm] | Emax | [VIM] | Emed
MLO5A Entrecampos 10 6.75 4 <2.21 | >13
MLO8BA | Picoas 12 5.83 5 1.92 15

Os resultados obtidos na 12 fase permitem concluir que os valores de campo
eléctrico em todos os pontos de teste mantiveram-se abaixo dos limites de
exposicdo a radiacdo electromagnética. Nas estacdes sem sistemas de
comunicac¢des moéveis (GSM e UMTS), o valor mais elevado foi registado no Campo
Grande, estando 27 vezes abaixo do limite de exposi¢cao mais restritivo. J& nas duas
estacdes com aqueles sistemas, o valor mais elevado foi registado em Entrecampos,
estando 4 vezes abaixo do limite mais restritivo.

Note-se que os valores maximos sao muito superiores aos valores médios de
todos os pontos medidos (cerca de 13 vezes abaixo do limite mais restritivo em
Entrecampos e cerca de 37 vezes abaixo no Campo Grande). Esta diferenca
justifica-se pelo facto de os pontos onde foram medidos os valores maximos estarem
bastante préximo das antenas dos sistemas de comunicacdo presentes nos varios

locais.



http://www.lx.it.pt/monit
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ANEXO 1 - MLO1A

Identificacdo do Local de Medida

Referéncia MLO1A
Data 2005/08/17
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) . Cais Linha Azul
Locais . Atrio Sul
Medidos . Atrio Norte
. Cais Linha Amarela

Registo de Medida

Cais Linha Azul

Emissor 1

Sistema: DECT

Topologia: Fachada

Emissor 2

Sistema: Radiocomunicacdes ML e PSP

Topologia: Cabo radiante ao longo do tecto da galeria




Emissor 3

Sistema: DECT

Topologia: Fachada

Emissor 4

Sistema: Radiocomunicac¢des ML e PSP

Topologia: Cabo radiante ao longo do tecto da galeria
Outros . Ldmpadas fluorescentes

emissores

relevantes:

Fotos:

(Emissor 3)

(Cais sentido Baixa-Chiado)




Esquema do local de medida:

Saida
—
x
Hibnto 3
=
y Said
terdy alaa_— |fj
. MEER W bercumo Pefitp.2X Por;(tc
e G
Cabo Radiante (E2) Bama_Cb iodo
Amadora EStE— ‘ I—
= Cabo Radiante (E4)
Pomtq
|:| EEQDEIEEI — % Ponto 7 Saida-ﬁ
Ponto 6 x Ponto 8
I rwﬂ
o
Saida — ” ||
Pontos de Medida:
Distancia ao emissor [m] .
Ponto Observacoes
1 2 3 4
1 26 6 - - -
2 3.4 5 - - -
3 NLoS' | 16 - - -
4 NLoS 7 - - -
5 Percurso 1
6 - - 3 8 -
7 - - NLoS 5 Debaixo de lampada
8 - - 38 7 -
9 - - NLoS 7 -
Atrio Sul
Emissor 5
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
Outros . LAmpadas fluorescentes
emissores . Leitores de cartbes
relevantes:

! Sem linha de vista.




Fotos:

' L(o nto 10)

Esquema do local de medida:

ES xpontg 11

xPonto 10

l Percurso 2
X




Pontos de Medida:

Distancia ao emissor [m] .
Ponto 3 Observacdes
10 16 Debaixo de lampada
11 1.13 -
12 Percurso 2 (debaixo de lampada)
Atrio Norte

Emissor 6

Sistema: DECT

Topologia: Fachada

Emissor 7

Sistema: DECT

Topologia: Fachada

Outros . LAmpadas fluorescentes

emissores . Leitores de cartBes

relevantes:

Fotos:

(Emissor 6 / Ponto 13)




Esquema do local de medida:

Pontos de Medida:

Linha

Amarelaponto 15

[

(‘Emissor-7 / Ponto 14)

At -

6
%
Ponto 13~
Saida
lponot— |
Ponto
Baixa-Chiado

Amadora-Este

|

|

Distancia ao emissor [m] .
Ponto Observacoes
6 7
13 1.12 NLoS -
14 NLoS 2.20 Debaixo de lampada
15 21 30 Debaixo de lampada

10




Cais Linha Amarela

Emissor 8

Sistema: DECT

Topologia: Fachada

Emissor 9

Sistema: Radiocomunicacdes ML e PSP

Topologia: Cabo radiante ao longo do tecto da galeria
Outros . Ldmpadas fluorescentes

emissores

relevantes:

Fotos:

(Cais sentido Odivelas)

(Emissor 8/ Pontol7)

11




Esquema do local de medida:

- Saida > mmmﬂ

Ponto 16 X

Rato
Cabo Radiante (E9) —r

Picoas
.1_

Ponto 17 X

E8
- Saida >

Pontos de Medida:

Distancia ao emissor [m] .
Ponto Observacdes
8 9
16 33 N/D? Debaixo de lampada
17 1.9 N/D -

Registo da distribuicdo espacial do campo eléctrico

Pontos 1-17

lell_e_mals 28 ¥im
restritivo

3.2z abaizo

10x abaizo

321 abaizo

100z abaizo

Pt Pr2 Pr3 Fr 4 PrtE Pr7

Pr & Pt Frin Pt Pri3 Pt 14 P15 Pt 16 P17

Percurso 1

Limite mais 28 Vim
restiitivo

3.2x abaixo

10z abaixo

32: abaixo

. WI\VKW,\MWWMM\

Distancia [m]

% N/D — N&o foi possivel determinar a distancia ao emissor.

12



Percurso 2

Limite mais

28\m

restritivo

3.2z abaixo

10z ahaixo

32=z ahaixo

100z abaixo

Componente Medida (E)

Distancia [m]

43

Equipamento de medida |Ponto| Resultado (E) [V/m] | Tempo inicial | Tempo final Data
1 <0.3 11:59:56 12:05:56
2 <0.3 12:06:52 12:12:52
3 <0.3 12:14:03 12:20:03
4 <0.3 12:24:08 12:30:08
6 <0.3 12:49:02 12:55:02
7 0.43 12:56:49 13:02:49
8 <0.3 13:04:30 13:10:30
PMM 8053A 9 <0.3 13:11:50 13:17:50 | 2005/08/17
10 0.74 14:28:32 14:34:32
11 0.59 14:36:12 14:42:12
13 0.62 15:10:54 15:16:54
14 0.70 15:21:17 15:27:17
15 0.73 15:29:41 15:35:41
16 0.44 15:46:14 15:52:14
17 0.42 15:59:34 16:05:34

Componente Calculada (He S)

Ponto Amp. de Campo Magnético | Densidade de Poténcia
Valor (H;) [mA/m] Valor (S;) [mMW/m?]
1 <0.80 <0.24
2 <0.80 <0.24
3 <0.80 <0.24
4 <0.80 <0.24
6 <0.80 <0.24
7 1.14 0.49
8 <0.80 <0.24
9 <0.80 <0.24
10 1.96 1.45
11 1.56 0.92
13 1.64 1.02
14 1.86 1.30
15 1.94 141
16 1.17 0.51
17 111 0.47

13




Comparacdo com os Limites

Ponto Amp. de Campo Eléctrico Amp. de Campo Magnético Densidade de Poténcia
E; [V/IM]E;m [V/IM](E/El) [dB]JH; [mA/M]H;im [MA/M](Hi/H;im) [dB]S; [mW/mz]S”m [mW/mz] (Si/Slim) [dB]|
1 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
2 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
3 [ <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
4 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
6 | <0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
7 0.43 28 -36.27 1.14 73 -36.12 0.49 2000 -36.10
8 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
9 | <0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
10 | 0.74 28 -31.56 1.96 73 -31.41 1.45 2000 -31.39
11 | 0.59 28 -33.53 1.56 73 -33.38 0.92 2000 -33.36
13 | 0.62 28 -33.10 1.64 73 -32.95 1.02 2000 -32.93
14 | 0.70 28 -32.04 1.86 73 -31.89 1.30 2000 -31.87
15 | 0.73 28 -31.68 1.94 73 -31.53 1.41 2000 -31.51
16 | 0.44 28 -36.07 1.17 73 -35.92 0.51 2000 -35.90
17 | 0.42 28 -36.48 1.11 73 -36.33 0.47 2000 -36.31

Conclusao do estudo

Os valores de campo eléctrico medidos em todos os pontos de teste mantiveram-se
abaixo dos limites de exposicdo a radiacdo electromagnética. Os valores
apresentados sao os mais elevados que foram encontrados nos locais de acesso ao
publico, no ambiente envolvente as antenas da estacao base. O critério de escolha
dos pontos de medida esta descrito em pormenor no procedimento de medida
adoptado.
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ANEXO 2 — MLO2A

Identificacdo do Local de Medida

Referéncia MLO2A
Data 2005/08/17
Estacao Oriente
N M do Mardachn, i
Y. - R
v, - .|:1 T, 208 Jﬂ:hl LB S -
1 z ﬁ B ® 5 i
L 50 o | 00m P 1.l ¥
St o
o Pua do Ma Vermethg
; Q,;'i' 7] PasCristina Colombn
%%
4, £ % ?;_ 3 -g' 5]
- § £
q’; ﬂ £ i 3
i g é 3:
i - I Rua da Bojadnr
-] = |
-
-~ Rua Recipiocs Aemida  do  Indico
[}
Mapa o) ¢ i
(fonte: Metro de | , ° @ &
Lisboa) * e e
- °
£ ERAL M“""":m
1 , i B
e ‘i i :
._,'- _..'-..' Pwa do Carie [rives
. H 7 Bartolomes Diss
1 <A i 1
ot gl 5 i §
'I\g ] .I 'II II l‘ |' j 3
: LI T
£ P (1]
Locais - Cais
Medidos - Atrio
Reqgisto de Medida
Cais
Emissor 1
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
Emissor 2
Sistema: Radiocomunicacdes ML e PSP
Topologia: Cabo radiante na aba do cais
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Outros

emissores . Ldmpadas fluorescentes
relevantes:

Fotos:

=2

(Emisl / Ponto 6)
Esquema do local de medida:

——
b
E1l

Ponto6 X Ponto7 X
Cabo Radiante (E2)

Alameda
—
Término
Seabll
Ponto 1 X
Ponto 2
x
«—— Saida ——
Pontos de Medida:
Distancia ao emissor [m] .
Ponto Observacdes
1 2
1 12 N/D°® -
2 70 N/D -
6 2.56 N/D -
7 N/D N/D -

¥ N/D — N&o foi possivel determinar a distancia ao emissor.

16



Atrio

Emissor 3

Sistema: DECT

Topologia: Fachada

eOrL:l};OsZres . Ldmpadas fluorescentes
) . Leitores de cartdes

relevantes:

Fotos:

(Ponto 4)

17




Esquema do local de medida:

[[]]

o Do
S
E3 o wlo
X Ponto 3 2 Alameda
Alameda
@] @] O o @] O

x Ponto 4
O @] @] O O @]
Término Término
-— —_—
O g|O
-
‘©
(2] 2 O
Qe

Pontos de Medida:

Ponto

Distancia ao emissor [m] ob .
servacoes

3

1.95 -

23 -

51 -

Registo da distribuicdo espacial do campo eléctrico

Pontos 1-7

Limit i
imite mais 28 im

resfritivo

32z abaixo

10z abaixo

32z abaixo

100z abaixo

18



Componente Medida (E)

Ponto REST\I;"/ﬁ? (&) -Ii-r?i?ig? Tempo final Data
1 <0.3 17:25:59 17:31:59
2 <0.3 17:33:17 17:39:17
3 0.34 17:57:40 18:03:40
PMM 8053A 4 <0.3 18:04:56 18:10:56 2005/08/17
5 <0.3 18:12:13 18:18:13
6 0.34 18:20:42 18:26:42
7 <0.3 18:28:01 18:34:01

Componente Calculada (H e S)

Amp. de Campo Magnético

Densidade de Poténcia

Ponto 2
Valor (H;) [mA/m] Valor (S;) [mW/m?]
1 <0.80 <0.24
2 <0.80 <0.24
3 0.90 0.31
4 <0.80 <0.24
5 <0.80 <0.24
6 0.90 0.31
7 <0.80 <0.24

Comparacgdo com os Limites

Ponto Amp. de Campo Eléctrico Amp. de Campo Magnético Densidade de Poténcia
E; [V/M]Ejm [V/M](E/Ejm) [dBJH; [MA/M]H;m [MA/M](H/Hjir) [dB]S; [MW/M?]Sim [MW/M?](S{/Sm) [dB]
1 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
2 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
3 | 0.34 28 -38.31 0.90 73 -38.16 0.31 2000 -38.14
4 | <0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
5 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
6 | 0.34 28 -38.31 0.90 73 -38.16 0.31 2000 -38.14
7 | <0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23

Conclusdo do estudo

Os valores de campo eléctrico medidos em todos os pontos de teste mantiveram-se

abaixo dos

limites de exposicao

by

a radiacdo electromagnética. Os valores

apresentados sdo os mais elevados que foram encontrados nos locais de acesso ao
publico, no ambiente envolvente as antenas da estacdo base. O critério de escolha
dos pontos de medida esta descrito em pormenor no procedimento de medida

adoptado.
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ANEXO 3 — MLO3A

Identificacdo do Local de Medida

Referéncia MLO3A
Data 2005/08/18
Estacao Cais do Sodré
m“ hmu“‘hm':‘;} 'B o # anm: j; nu.-,:g é I'f ﬁ ..I 5"‘%’"5;
mmh ':--i;.ig* "“"EI.. ‘:? 25 1350 "."*h} n'n‘::u E"r 3 4 “ i
Mm*uﬂ{a = E < A'%"".; Fus o ;rald:_”w g v é
=-'# ; lﬂ:-:. ':-.H g i 1% A3 104 B Ey ! Ef;
e 2 T et EE] N G = |
§ A e, Bl P =
Rua Dom L e g = = b E Ll
- 2o mns  F ot Bl s, !
ﬂ‘g han o, @ ‘t{‘ﬁnl
g ‘B .q.,.-l),.l.u:llfl o & FI':I » (_uiw ;" ﬁﬁqﬁ-nu
R =
- ‘ Lscole Deropsis de Cybibica | s Hova 5 P R |
iy L e hiha ; Do pace]
Mapa E B8 Extacio Cals do Sodid “;:::::_______ Cals b Sodoe
(fonte: Metro de | = i F ~ S
Lisboa) s . Wm S
S — v do L =, F
cime st ﬁ"ﬁ""_ e = | | P
xS o g
N A
P e
oo 50 o 1 m
Locais . Cais
Medidos - Atrio
Reqgisto de Medida
Cais
Emissor 1
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
Emissor 2
Sistema: Radiocomunica¢des ML e PSP
Topologia: Cabo radiante ao longo do tecto da galeria
Outros
emissores
relevantes:
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Fotos:

(Emissor 1/ Ponto 4)

Esquema do local de medida:

//\

L

X XE1 Ponto 3 X
Ponto 5
5 Telheiras
Cabo Radiante (E2) —
Término
BociliL ]l
PO';EO 2 Ponto 1
X
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Pontos de Medida:

Distancia ao emissor [m] .
Observacdes
Ponto 1 2
1 24 7 -
2 21 6 -
3 NLoS* 7 -
4 1.11 6 -
5 54 5 -
Atrio
Emissor 3
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
Outros
emissores . Leitores de cartdes
relevantes:
Fotos:

4 Sem linha de vista.

>

) ohto 7)
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Esquema do local de medida:

S?ida (CP) Ponto 8
X X
Ponto 7 Saida
Telheiras Ponto E > ]
+-—
Téermino

Pontos de Medida:

Distancia ao emissor [m]
Ponto 3 Observacdes
6 1.30 -
NLoS -
8 NLoS Debaixo de clarabdia para o exterior

Reqisto da distribuicdo espacial do campo eléctrico

Pontos 1-8

Limite mais

resritivo

3.2z abaixo

28VYm

10z abaixo

J3?zx abaixo

100= ahaixo

Pt 3 Pt4 Pt 5 Pt6 Pty Pt g
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Componente Medida (E)

Equamgnto de Ponto Resultado (E) 'I"e.m.po Tempo final Data
medida [V/m] inicial
1 <0.3 10:00:33 10:06:33
2 <0.3 10:09:57 10:15:57
3 <0.3 10:27:32 10:33:32
4 0.39 10:35:37 10:41:37
PMM 8053A 2005/08/18
5 <0.3 10:42:40 10:48:40
6 0.45 10:59:37 11:05:37
7 <0.3 11:06:37 11:12:37
8 <0.3 11:14:44 11:20:44

Componente Calculada (H e S)

Ponto Amp. de Campo Magnético | Densidade de Poténcia
Valor (H;) [mA/m] Valor (S;) [mMW/m?]

1 <0.80 <0.24
2 <0.80 <0.24
3 <0.80 <0.24
4 1.03 0.40

5 <0.80 <0.24
6 1.19 0.54

7 <0.80 <0.24
8 <0.80 <0.24

Comparagao com os Limites

bont Amp. de Campo Eléctrico Amp. de Campo Magnético Densidade de Poténcia

on oEi [V/m] Elim [V/m] (Ei/E"m) [dB]H, [mA/m]H”m [mA/m] (Hi/H”m) [dB]S, [mW/mZ]S”m [mW/mz] (Si/S"m) [dB]
1 |<03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
2 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
3 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
4 | 0.39 28 -37.12 1.03 73 -36.97 0.40 2000 -36.95

5 | <0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
6 | 0.45 28 -35.88 1.19 73 -35.73 0.54 2000 -35.71

7 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
8 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23

Conclusdo do estudo

Os valores de campo eléctrico medidos em todos os pontos de teste mantiveram-se
abaixo dos limites de exposicdo a radiacdo electromagnética. Os valores
apresentados sdo os mais elevados que foram encontrados nos locais de acesso ao
publico, no ambiente envolvente as antenas da estacdo base. O critério de escolha
dos pontos de medida esta descrito em pormenor no procedimento de medida

adoptado.
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ANEXO 4 — MLO4A

Identificacdo do Local de Medida

Referéncia MLO4A
Data 2005/08/18
Estacao Baixa-Chiado
5““0? P j N — ."."' 5 B Eiguadn gy, t e ‘; @ .
L sl P N, WD °
§-!i i% "q',“g{g‘m % ﬁ‘wt‘ ﬁ
Swsswu‘:)u
b % =
ot .",pr“""% % o
Setlodis ot e - '-,l\
G e k L By % P 105, 208
B %M“twﬂ bl o0 weree® (o ©0 OF] - £ina 4§
oo g AR %%\ s ® 2B e
yLiy L b
W P & = 2
GNREENE O S N :
13 Fm de Dem § ;Lﬁa cw‘” ;.
E E'I\-Erhf Espica E g :
e e 1
ﬂ o Rua das Salgade
Mapa D

(fonte: Metro de
Lisboa)

48 Emends 2
3

A
)-E'"'
S
plers
|
a
i

-
=
- =

o,
& " py b
menly R do lhu,

Rua 4, AT

T

< 3

D Sy 13.60704,.. 53 100 i -
E e 58, 100, 202 *E E ’

des o Staphom.

wa: e jhp ’k%
% e ;
%g, j#n & Bl

%ﬂb T e Fougy ()
N.?o. ) :F o 60, o
[T 100, 107. }DEE
1 v « B @ s 18,2
o e

15,78

:::n;!u b, 24 84 il s ‘.T_ ’ o Awenida
do Sadre L it
B s [P L mam

Locais
Medidos

. Cais Linha Verde
. (;ais Linha Azul
. Atrio

Registo de Medida

Cais Linha Verde

Emissor 1

Sistema: DECT

Topologia: Fachada

Emissor 2

Sistema: Radiocomunicac¢des ML e PSP

Topologia: Cabo radiante ao longo do tecto da galeria
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Outros
emissores
relevantes:

Fotos:

Esquema do local de medida:

il

(Emissor 1)

(Ponto 1)

X Ponto 3

Ponto 4 X

E1

Cabo Radiante (E2)

Cais do Sodré

+«—— lelheiras

X Ponto 2

X Ponto 1
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Pontos de Medida:

Distancia ao emissor [m] .
Observacdes
Ponto 1 2
1 88 5 -
2 18 5 -
3 35 4.7 -
4 102 5 -
Cais Linha Azul
Emissor 3
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
Emissor 4
Sistema: Radiocomunica¢des ML e PSP
Topologia: Cabo radiante ao longo do tecto da galeria
Outros
emissores
relevantes:
Fotos:

(Ponto 6)
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(Emissor 3/ Ponto 8)

Esquema do local de medida:

Pontos de Medida:

E3
®
X Ponto 7 X Fonto 8
Término
<— Amadora-Este Cabo Radiante (E4)
X Ponto 6 X Ponto 5

| g

Distancia ao emissor [m] .
Observacoes
Ponto 3 4
5 40 7 -
6 14 6 -
7 44 5 -
8 1.36 7 -
Atrio
Emissor 5
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
Emissor 6
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
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Outros
emissores . Leitores de cartdes
relevantes:

Fotos:

(Emissor 5/ Ponto 9)

Wb?‘“}“‘” 3 - o |
BRI et
,

(Ponto 11)

|

Esquema do local de medida:

el [T | | 1 | [ [remine
% Ponto 12 ds:g :jé;:oa) Ponto 9 x
amacirpiq] || | | | L [ [[Itpreee
Ponto 10
[
E6
_ (LTI | | | R A 11
Cais do Sodré Ponto 11 Saida (Largo Ponto 13 Cais do Sodré
TeL[EiIas X do Chiado) x Te‘l.lﬂras
00000 L ] | I N 1

[ ]
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Pontos de Medida:

Distancia ao emissor [m] .
Ponto Observacdes
5 6
9 1.3 - -
10 - 1.8 -
11 - NLoS® -
12 138 - -
13 - NLoS -

Reqisto da distribuicdo espacial do campo eléctrico

Pontos 1-13

Limite mais

restritivo =LA

3.2: abaixo

10z abaizo

32: abaixo

100= abaixo

Pt1  Pt2 Pt3 Pt4 Pt5 Pt6 Pt7 Pt8 Pt9 Pt10 Pti11 Pt12 Pt13
Componente Medida (E)
Equipamento de Resultado (E) Tempo '
medida Ponto [V/m] inicial Tempo final Data

1 <0.3 12:04:30 12:10:30
2 <0.3 12:14:08 12:20:08
3 <0.3 12:28:07 12:34:07
4 <0.3 12:36:22 12:42:22
5 <0.3 12:43:40 12:49:40
6 <0.3 12:52:02 12:58:02

PMM 8053A 7 <0.3 13:01:17 13:07:17 2005/08/18
8 0.57 13:09:46 13:15:46
9 0.60 13:19:27 13:25:27
10 <0.3 13:31:01 13:37:01
11 <0.3 13:41:14 13:47:14
12 <0.3 13:49:01 13:55:01
13 <0.3 14:00:42 14:06:42

® Sem linha de vista.
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Componente Calculada (He S)

Amp. de Campo Magnético

Densidade de Poténcia

Ponto
Valor (H;) [mA/m] Valor (S)) [mMW/m?]

1 <0.80 <0.24
2 <0.80 <0.24
3 <0.80 <0.24
4 <0.80 <0.24
5 <0.80 <0.24
6 <0.80 <0.24
7 <0.80 <0.24
8 1.51 0.86

9 1.59 0.95

10 <0.80 <0.24
11 <0.80 <0.24
12 <0.80 <0.24
13 <0.80 <0.24

Comparacdo com os Limites

bonto Amp. de Campo Eléctrico Amp. de Campo Magnético Densidade de Poténcia
E; [V/M]Ejm [V/M](E/Ejm) [dBJH; [MA/M]H;m [MA/M](H/Hji) [dB]S; [MW/M?]Sim [MW/M?](S{/Sm) [dB]

1 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
2 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
3 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
4 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
5 | <0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
6 |<0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
7 | <0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
8 | 0.57 28 -33.83 151 73 -33.68 0.86 2000 -33.66

9 | 0.60 28 -33.38 1.59 73 -33.23 0.95 2000 -33.21

10 | <0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
11 | <0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
12 | <0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
13 | <0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23

Conclusao do estudo

Os valores de campo eléctrico medidos em todos os pontos de teste mantiveram-se

abaixo dos

limites de exposicdo a

radiacdo electromagnética. Os valores

apresentados sao os mais elevados que foram encontrados nos locais de acesso ao
publico, no ambiente envolvente as antenas da estacao base. O critério de escolha
dos pontos de medida esta descrito em pormenor no procedimento de medida

adoptado.
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ANEXO 5 — MLO5A

Identificacdo do Local de Medida

Referéncia MLO5A
Data 2005/08/18
Estacao Entrecampos
R P . T T o
s % i g b s* ]
1 %’ ‘é“) st{' Q‘E A%“ -4 I
21 3 38 a5 Q_
ci‘k EWW"M& “}W panicio
3 (5] 00 a50 1] W00m
- i;j? 43,55, 67 g Aaeich
U -
d‘; perl fatiada® - %;
?f;:'n’l:ﬁ‘g E]“':g b D “ 0 i
T
L1 g.;. _lzt?ur_;lx = e w“w ﬁ E
z_ SRR e 7
3 o %
1
Mapa i
(fonte: Metro de
Lisboa)
Locais - cais
Medid .Atrlo Norte
edidos . Atrio Sul

Registo de Medida

Cais

Emissor 1

Sistema: GSM / UMTS
Topologia: Tecto
Emissor 2

Sistema: DECT
Topologia: Fachada
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Emissor 3

Sistema: Radiocomunica¢des ML e PSP

Topologia: Cabo radiante ao longo do tecto da galeria
Outros . Ldmpadas fluorescentes

emissores

relevantes:

Fotos:

(Emissor 1/ Ponto 1)

Esquema do local de medida:

(Emis'sor 2/ Ponto 3)

Aooooo 0

Ponto 8 Ponto 7
>(‘ £ Percurso 2
i Rat
Cabo Radiante (E3) 5
Odiv?Ias
2 Percurso 1
ﬁ?énto 1 ><F‘onto 2 fPOﬂtO 3 Porﬁo 1

Pontos de Medida:

E2

VOOOOO o

Ponto Distancia ao emissor [m] Observacdes
1 2 3

1 2.17 18 5 -
2 7 17 5 -
3 23 1.90 5 -
4 100 80 5 -
5 Percurso 1

6 Percurso 2

7 26 12 5 -
8 10 21 5 -
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Atrio Norte

Emissor 4

Sistema: GSM / UMTS
Topologia: Tecto

Emissor 5

Sistema: DECT

Topologia: Fachada

Emissor 6

Sistema: GSM / UMTS
Topologia: Tecto

Outros . Ldmpadas fluorescentes
emissores . Leitores de cartdes
relevantes:

Fotos:

Esquema do local de medida:

Ra!g
(o] (o]
eE5
E4
® o o
E'6 Ponto 9[X Ponto 10 J
X \_ §0dive1a

Ponto 11

) §aida

/
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Pontos de Medida:

Distancia [m] .
Ponto Observacdes
4 5 6

9 1.96 11 NLoS® -

10 7 8 26 -

11 NLoS NLoS 1 -

Atrio Sul

Emissor 7
Sistema: GSM / UMTS
Topologia: Tecto
Emissor 8
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
Outros . Ldmpadas fluorescentes
emissores . Leitores de cartdes
relevantes:

Fotos:

Esquema do local de medida:

O'c_live!as

Ponto 12
O 0 0O

o

‘_
Saida

o
—

® Sem linha de vista.
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Pontos de Medida:

Distancia [m] N
Ponto Observacdes
7 8
12 1.70 5 -

Reqisto da distribuicdo espacial do campo eléctrico

Pontos 1-12

Limite mais

restritive 28 Vim

3.2x abaixo

10x abaixo

32x abaixo

100x abaixo I I

Pt1 Pt2 Pt3 Pt4 Pt7 Pt8 Pt9 Pt10 Pt11 Pt12
Percurso 1

Limit_e_mais 28 Wim
restritivo -
3.2x abaixo
10z abaixo //J_/_,/‘V
325 abaixo o V|

WWWWQQML

Percurso 2

Limite mais
restritivo

Distincia [m]

108

3.2x abaixo

10z abaixo

321 abaixo .
100z abaixo WW‘MW&

Distancia [m]

39

108



Componente Medida (E)

Equipamento de medida |Ponto| Resultado (E;) [V/m] | Tempo inicial | Tempo final Data
1 3.83 16:25:30 16:31:30
2 1.80 16:32:56 16:38:56
3 0.67 16:40:29 16:46:29
4 <0.3 16:48:21 16:54:21
PMM 8053A 7 0.44 17:16:59 17:22:59 2005.08-18
8 0.66 17:24:13 17:30:13
9 4.86 17:35:56 17:41:56
10 1.07 17:42:59 17:48:59
11 6.75 17:52:18 17:58:18
12 1.76 18:03:41 18:09:41

Amp. de Campo Magnético

Densidade de Poténcia

Ponto 2
Valor (H;) [mMA/m] Valor (S;) [mW/m?]
1 10.16 38.91
2 4.77 8.59
3 1.78 1.19
4 <0.80 <0.24
7 1.17 0.51
8 1.75 1.16
9 12.89 62.65
10 2.84 3.04
11 17.90 120.86
12 4.67 8.22

Comparagdo com os Limites

Pont Amp. de Campo Eléctrico Amp. de Campo Magnético Densidade de Poténcia
E; [V/M]Ejim [V/M](E/Elim) [dB]H; [MA/M]Hiim [MA/M](H/Him) [AB]Si [MW/M?]Sim [MW/m?](Si/Slim) [dB]|
1 3.83 28 -17.28 10.16 73 -17.13 38.91 2000 -17.11
2 1.8 28 -23.84 4.77 73 -23.69 8.59 2000 -23.67
3 0.67 28 -32.42 1.78 73 -32.27 1.19 2000 -32.25
4 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
7 0.44 28 -36.07 1.17 73 -35.92 0.51 2000 -35.90
8 0.66 28 -32.55 1.75 73 -32.40 1.16 2000 -32.38
9 4.86 28 -15.21 12.89 73 -15.06 62.65 2000 -15.04
10 | 1.07 28 -28.36 2.84 73 -28.21 3.04 2000 -28.19
11 | 6.75 28 -12.36 17.90 73 -12.21 120.86 2000 -12.19
12 | 1.76 28 -24.03 4.67 73 -23.88 8.22 2000 -23.86

Conclusao do estudo

Os valores de campo eléctrico medidos em todos os pontos de teste mantiveram-se

abaixo dos

limites de exposicdo a

40

radiacdo electromagnética. Os valores



apresentados sao os mais elevados que foram encontrados nos locais de acesso ao
publico, no ambiente envolvente as antenas da estacao base. O critério de escolha
dos pontos de medida est4 descrito em pormenor no procedimento de medida
adoptado.
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ANEXO 6 — MLOGA

Identificacdo do Local de Medida

Referéncia MLO6GA

Data 2005/08/18
Estacao Campo Grande
Mapa

(fonte: Metro de
Lisboa)

Jitor Fontes

s e P
ane'™ o
- 4 . E‘
Locais - Atrio
Medidos - Cais
Registo de Medida
Atrio

Emissor 1
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
Emissor 2
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
Outros . Ldmpadas fluorescentes
emissores . Leitores de cartBes
relevantes: . Antenas de sistemas de comunica¢des moéveis em edificio no exterior da

estacao.
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Fotos:

.

(Emissor 1/ Ponto 1)

(Ponto 2, préoximo de Iéitor de cartdes)

Esquema do local de medida:

MO T siee IO 0
]
]

0O ivelasxpﬁto g

Cl
Rato
‘_
[ | seida | [N O]
— .
O ] Cais do podré
E1 Ponto 4
X X
(I ' ] .
Ponto 1 Saida Telheira
—
({0 (IO ! I~
Ponto 3 Percurso 1
Pontos de Medida:
Distancia ao emissor [m] .
Ponto Observacdes
1 2
1 1 NLoS’ -
2 17 NLoS Préximo de leitor de cartdes
3 NLoS NLoS Debaixo de lampada
4 NLoS 1.90 -
5 Percurso 1 (escadas do atrio para o cais)

" Sem linha de vista.
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Cais

Emissor 3

Sistema: Radiocomunicacdes ML e PSP

Topologia: Cabo radiante ao longo do tecto da galeria (linha verde)
Emissor 4

Sistema: DECT

Topologia: Tecto

Emissor 5

Sistema: DECT

Topologia: Tecto

Emissor 6

Sistema: Radiocomunicacdes ML e PSP

Topologia: Cabo radiante ao longo do tecto da galeria (linha amarela)
Outros . Ldmpadas fluorescentes

emissores . Antenas de sistemas de comunicagbes moveis em edificio no exterior da
relevantes: estacao.

Fotos:

(Ponto 6/ Cais linha verde)

Esquema do local de medida:

( MM &M O E, M )
Saida Ponto 10  Saida
T —— Cabo Radiante (E6)  Odivelas,
E5
x MM o, M0  [O0eo,IIN Es
Ponto 8 Saida aida Ponto 9x @
Cabo Radiante (E3) Cais do Sodreé
Telheiras
Salda Panto 7. Saida Ponto 6
MM¥E>Im 5> [ X
Percurso 1
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Pontos de Medida:

Ponto Distancia [m] Observacdes
3 4 5 6 -
6 8 12 NLoS NLoS -
7 8 35 NLoS NLoS -
8 11 NLoS 1 10 -
9 7 1.67 13 NLoS -
10 NLoS NLoS NLoS 9 -
Reqgisto da distribuicdo espacial do campo eléctrico
Pontos 1 - 10
e 28 vim
3.2x abaixo
10 abaixo
32+ abaixo
100 abaixo | bo —
PL1 Pt2 Pt3 Pta Pts Pt7 Pt3 Pty PL10
Percurso 1
21
3.25 abaixo
10 abaixo
32« abaixo
100+ abaixo
’ Distancia fm1 o
Componente Medida (E)
Equipamento de medida |Ponto| Resultado (E;) [V/m] | Tempo inicial | Tempo final Data
1 1.03 18:47:29 18:53:29
2 0.81 18:55:49 19:01:49
3 1.03 19:03:38 19:09:38
4 0.76 19:11:00 19:17:00
PMM 8053A 6 0.51 19:27:13 19:33:13 | 2005-08-18
7 0.52 19:35:48 19:41:48
8 0.70 19:43:55 19:49:55
9 0.54 19:52:51 19:58:51
10 0.82 20:02:17 20:08:17
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Componente Calculada (He S)

Ponto Amp. de Campo Magnético | Densidade de Poténcia
Valor (H;) [mA/m] Valor (S;) [mMW/m?]
1 2.73 2.81
2 2.15 1.74
3 2.73 2.81
4 2.02 1.53
6 1.35 0.69
7 1.38 0.72
8 1.86 1.30
9 1.43 0.77
10 2.18 1.78

Comparacdo com os Limites

Pont Amp. de Campo Eléctrico Amp. de Campo Magnético Densidade de Poténcia
E; [V/M]Ejim [V/M](E/Elim) [dB]H; [MA/M]Hiim [MA/M](H/Him) [AB]Si [MW/M?]Sim [MW/m?](Si/Slim) [dB]|
1 1.03 28 -28.69 2.73 73 -28.54 2.81 2000 -28.52
2 0.81 28 -30.77 2.15 73 -30.62 1.74 2000 -30.60
3 1.03 28 -28.69 2.73 73 -28.54 2.81 2000 -28.52
4 0.76 28 -31.33 2.02 73 -31.18 1.53 2000 -31.16
6 0.51 28 -34.79 1.35 73 -34.64 0.69 2000 -34.62
7 0.52 28 -34.62 1.38 73 -34.47 0.72 2000 -34.45
8 0.7 28 -32.04 1.86 73 -31.89 1.30 2000 -31.87
9 0.54 28 -34.30 1.43 73 -34.15 0.77 2000 -34.13
10 | 0.82 28 -30.67 2.18 73 -30.52 1.78 2000 -30.50

Concluséao do estudo

Os valores de campo eléctrico medidos em todos os pontos de teste mantiveram-se

abaixo dos

limites de exposicdo a

radiacdo electromagnética. Os valores

apresentados sao os mais elevados que foram encontrados nos locais de acesso ao
publico, no ambiente envolvente as antenas da estacao base. O critério de escolha
dos pontos de medida esta descrito em pormenor no procedimento de medida

adoptado.
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ANEXO 7 — MLO7A

Identificacdo do Local de Medida

Referéncia MLO7A

Data 2005/08/19

Estacao Pontinha

LTS
w0a 50 o wim
Meticpel lan de Likbos
Parrpoe de Material & Oficinas Bl

Mapa -

(fonte: Metro de T

Lisboa) Y 5

B e -,
W 1ALas (c]
e Estrade 92 L2
garrada 88 t..reunu-\""

Locais - Cais

Medidos - Atrio

Registo de Medida

Cais

Emissor 1
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
Emissor 2
Sistema: Radiocomunicacdes ML e PSP
Topologia: Cabo radiante ao longo da aba do cais
Outros . LAmpadas fluorescentes
emissores
relevantes:
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Fotos:

(Emissor 1/ Ponto 4)

(Ponto 1, sentido Amadora Este)

Esquema do local de medida:

E1&~~—7

| | | | Ponto 4 x
Pl b

i

Saida —— | || |

Ponto 3x

Baixa-Chiado

Amadora Este
— Cabo Radiante (E2)

Ponto 1x Ponto 2x
4\— 1] 4—Saida6~ il

Pontos de Medida:

Distancia ao emissor [m]
Ponto Observacdes
1 2
1 NLoS® NLoS -
2 NLoS NLoS -
3 NLoS NLoS -
4 1.98 NLoS -

& Sem linha de vista.
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Atrio
Emissor 3
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
QOutros . LAmpadas fluorescentes
emissores . Leitores de cartdes
relevantes:
Fotos:

(Emissor 3/ Ponto 5) (Ponto 7, proximo de leitor de cartdes)

Esquema do local de medida:

WSaida
B | [ | I
+— Baixa-Chiado ———»
Ponto 7
(LI [ [T11]
| ]
Ponto 6
b4
)] 1
'onto 5X
O O qE3

l Saida
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Pontos de Medida:

Distancia ao emissor [m] Observacdes
Ponto
3 -
5 2 -
6 20 -
7 NLoS Proximo de leitor de cartdes

Reqisto da distribuicdo espacial do campo eléctrico

Pontos 1-7

Limite mais
restritivo

28 V/m

3.2x ahaixo

10x abaixo

32x abaixo

100x abaixo

Pt1 Pt2 Pt3 Pt4

Componente Medida (E)

Pt5 Pt 6 Pt7

Data

Equipamento de medida |Ponto| Resultado (E;) [V/m] | Tempo inicial | Tempo final
1 <0.3 11:00:33 11:06:33
2 <0.3 11:08:39 11:14:39
3 <0.3 11:18:25 11:24:25
PMM 8053A 4 <0.3 11:26:37 11:32:37 | 2005-08-19
5 <0.3 11:43:04 11:49:04
6 0.30 11:53:10 11:59:10
7 <0.3 12:01:10 12:07:10

Componente Calculada (He S)

Ponto Amp. de Campo Magnético | Densidade de Poténcia
Valor (H;) [mA/m] Valor (S) [mW/m?]

1 <0.80 <0.24
2 <0.80 <0.24
3 <0.80 <0.24
4 <0.80 <0.24
5 <0.80 <0.24
6 0.80 0.24

7 <0.80 <0.24
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Comparacgdo com os Limites

Pont Amp. de Campo Eléctrico Amp. de Campo Magnético Densidade de Poténcia
E; [VIM]Em [V/IM](E/El) [dB]H; [mMA/M]Him [MA/M](Hi/H;im) [dB]S; [mW/mz] Siim [mW/mZ] (Si/Slim) [dB]|

1 |<0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
2 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
3 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
4 | <0.3 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
5 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23
6 0.30 28 -39.40 0.80 73 -39.25 0.24 2000 -39.23

7 | <03 28 <-39.40 | <0.80 73 <-39.25 <0.24 2000 <-39.23

Conclusao do estudo

Os valores de campo eléctrico medidos em todos os pontos de teste mantiveram-se

abaixo dos

limites de exposicdo a

radiacdo electromagnética. Os valores

apresentados sao os mais elevados que foram encontrados nos locais de acesso ao
publico, no ambiente envolvente as antenas da estacao base. O critério de escolha
dos pontos de medida estd descrito em pormenor no procedimento de medida

adoptado.
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ANEXO 8 — MLO8A

Identificacdo do Local de Medida

Referéncia MLOSA
Data 2005/08/19
Estacéo Picoas
tivs{ N
i E:Gp
ﬁ‘“ﬁ v f?
ot
i L
¥.\ &
Mapa % ih”%f
(fonte: Metro de i ®
Lisboa) ,%-
%ﬁh .__‘_‘:_1.. Estagio
#)
g R
Wm.mi,l.
Locais } étr?o Norte
. . Cais
Medidos . Atrio Sul

Registo de Medida

Atrio Norte
Emissor 1
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
Emissor 2
Sistema: GSM /UMTS
Topologia: Tecto
Outros . Ldmpadas fluorescentes
emissores . Leitores de cartdes
relevantes:
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Fotos:

' (Emissor 1/ Ponto 1)

Esquema do local de medida:

Ponto 4 X T
Saida

+«——— Qdivelas ——

Ponto 3
X

®
E2

X
Ponto 2

«—— Rato ———

Ponto 1 Saida

X
[ ]
E1
Pontos de Medida:
Distancia ao emissor [m] .
Ponto Observacoes
1 2
1 0.80 NLoS” -
2 7 9 -
3 9 1 -
4 NLoS 9 -

° Sem linha de vista.
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Cais

Emissor 3

Sistema: GSM /UMTS

Topologia: Fachada

Emissor 4

Sistema: DECT

Topologia: Fachada

Emissor 5

Sistema: Radiocomunicacdes ML e PSP
Topologia: Cabo radiante ao longo do tecto da galeria
Outros . LAmpadas fluorescentes
emissores

relevantes:

Fotos:

(Emissor 3/ Ponto 6)

Esquema do local de medida:

~ ) Pl Said =
Saida Q Q( aida
P?(nto 7 Ponto 6 Ponto
E3

Cabo Radiante (E5) Odivelas

Rato
.1_

XPonto 8 Ponto 9%
( 7 4 Q o
Saida Saida e
¥ Pc))(nto 1 'H'm
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Pontos de Medida:

Distancia [m] .
Ponto Observacdes
3 4 5
5 40 8 -
6 12 31 6 -
7 31 10 5 -
8 39 1.50 5 -
9 12 26 4 -
10 NLoS NLoS NLoS Debaixo de lampada
Atrio Sul
Emissor 6
Sistema: GSM / UMTS
Topologia: Tecto
Emissor 7
Sistema: DECT
Topologia: Fachada
Outros . Ldmpadas fluorescentes
emissores . Leitores de cartdes
relevantes:

Fotos:

Esquema do local de medida:

— /"
Saida Saida
.y AN
l Ponto 11X e
|Odivelas ° Rato |
E?
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Pontos de Medida:

Distancia [m] .
Ponto Observacdes
6 7
11 1.50 4 -
12 12 NLoS -

Reqisto da distribuicdo espacial do campo eléctrico

Pontos 1-12

Limite mais

restritivo 28 V/m

3.2x abaixo

10x abaixo

32x abaixo

100x ahaixo

Pt1 Pt2 Pt3 Ptd Pt5 Pt6 Pt7 Pt8 Pt9 Pt10 Pt11  Pt12
Componente Medida (E)
Equipamento de medida |Ponto| Resultado (E;) [V/m] | Tempo inicial | Tempo final Data
1 0.64 14:24:58 14:30:58
2 0.71 14:32:42 14:38:42
3 3.33 14:39:52 14:45:52
4 0.40 14:37:33 14:43:33
5 5.83 14:59:11 15:05:11
6 1.45 15:07:22 15:13:22
PMM 8053A 7 0.61 15:14:44 15:20:44 | 2005°08-19

8 0.80 15:27:03 15:33:03
9 1.12 15:36:07 15:42:07
10 2.52 15:45:34 15:51:34
11 4.80 15:55:29 16:01:29
12 0.77 16:03:15 16:09:15
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Componente Calculada (H e S)

Ponto Amp. de Campo Magnético | Densidade de Poténcia
Valor (H;) [mA/m] Valor (S;) [mMW/m?]
1 1.70 1.09
2 1.88 1.34
3 8.83 29.41
4 1.06 0.42
5 15.46 90.16
6 3.85 5.58
7 1.62 0.99
8 2.12 1.70
9 2.97 3.33
10 6.68 16.84
11 12.73 61.11
12 2.04 1.57

Comparacgdo com os Limites

Amp. de Campo Eléctrico

Amp. de Campo Magnético

Densidade de Poténcia

Pont E; [VIM]Ejim [V/M](E/Elim) [dB]H: [MA/M]Him [MA/M](H/Him) [dB]S; [MW/M?]Sim [mW/m?](Si/Slim) [dB]
1 | 064 | 28 -32.82 | 1.70 73 -32.67 1.09 2000 -32.65
2 |071| 28 -31.92 | 1.88 73 -31.77 1.34 2000 -31.75
3 | 333 28 -18.49 | 8.83 73 -18.34 | 2941 2000 -18.32
4 | 040 | 28 -36.90 | 1.06 73 -36.75 0.42 2000 -36.73
5 | 583 | 28 -13.63 | 15.46 73 -13.48 | 90.16 2000 -13.46
6 | 1.45 | 28 2572 | 3.85 73 -25.57 5.58 2000 -25.55
7 | 061 | 28 -33.24 | 162 73 -33.09 0.99 2000 -33.07
8 | 080 | 28 -30.88 | 2.12 73 -30.73 1.70 2000 -30.71
9 | 112 | 28 27.96 | 2.97 73 -27.81 3.33 2000 -27.79
10 | 252 | 28 -20.92 | 6.68 73 -20.77 16.84 2000 -20.75
11 | 480 | 28 1532 | 12.73 73 1517 | 61.11 2000 -15.15
12 | 077 | 28 -31.21 | 2.04 73 -31.06 157 2000 -31.04

Conclusao do estudo

Os valores de campo eléctrico medidos em todos os pontos de teste mantiveram-se

abaixo dos

limites de exposicdo a

radiacdo electromagnética. Os valores

apresentados sao os mais elevados que foram encontrados nos locais de acesso ao
publico, no ambiente envolvente as antenas da estacao base. O critério de escolha
dos pontos de medida est4 descrito em pormenor no procedimento de medida
adoptado.
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